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Tóm t� t 
M� t mô hình sóng d� ng parabolic theo th� i gian � ã ��� c tác gi�  phát tri� n t	  mô hình sóng tuy
 n tính có 
��  d� c nh�  d� ng elliptic có bao g
 m s�  h� ng t� n th� t. V� i cách x�  lý biên h� p lý, mô hình này có th�  mô 
ph� ng s�  lan truy� n sóng t� ng h� p khúc x� -nhi� u x� -ph� n x�  trong tr�� ng h� p có góc sóng t� i r� ng và 
sóng ph� n x�  tác �� ng �
 n biên h�  v� i kh� i l �� ng tính toán nh� . Mô hình � ã ��� c ki� m ch� ng v� i nhi� u 
thí nghi� m v� i k
 t qu�  r� t phù h� p.  
Abstract 
A time dependent parabolic model is developed from the elliptic mild slope equation including a 
dissipation term. The reasonable treatment of the  boundary conditions gives the model the ability to 
simulate the wave transformation in cases where oblique incident waves exist and reflected waves are 
imposed on open boundaries. This model can be applied to compute  the combined refracted-diffracted-
reflected waves for irregular bathymetry, arbitrary shapes of coastal structures and large oblique incident 
waves with relatively small computational effort. The model is verified with several relevant data and the 
results show good agreement 
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1.  M�  �� u 
Ph�� ng trình sóng ��  d� c � áy nh�  (elliptic mild slope equation)  Berkhoff   (1972 ): 
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·  Mô hình parabolic: lo� i b�  ph� n x� , kh� i l �� ng tính toán nh�  

Radder (1979)   ( )
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Ebersole et al. (1986) (RCPWAVE model)       ( ) 0Sk)CC(.a
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  Kirby (1986)   0A
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·  Mô hình hyperbolic: t�� ng t�  mô hình dòng ch� y, x�  lý biên ph� c t� p,l�� i m�n, tính toán l� n 
 

Ito and Tanimoto (1972)   
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  Watanabe and Maruyama  (1986)   0
x

)(n
C

n
1

t

Q 2x =
¶

h¶
+

¶

¶   0
)(n

C
n
1

t

Q
2 =

¶

h¶
+

¶

¶

y
y       

           0
t

=
¶

¶
+

¶

¶
+

¶
¶h

y

Q

x

Q yx      

 

  Madsen and Larsen (1987)   SS
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·  Mô hình elliptic :   x�  lý biên ph� c t� p khi góc sóng t� i l � n, l�� i m�n, tính toán l� n 
 

 

Hurdle et al. (1989)   Æw=Æ��
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·  Các mô hình sóng không �� u, ng� u nhiên..... 
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2.  Ph�� ng trình c�  b� n 
 
 Ph�� ng trình sóng  Booij (1981):  ( ) 0)fiCCk(CC. Dg
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Ph�� ng trình sóng d� ng parabolic theo th� i gian trên có th�  mô ph� ng s�  bi� n �� i sóng khúc 
x� -nhi� u x� -ph� n x�  và sóng v� . 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. � i� u ki� n biên 
  

D� c theo biên phía bi� n AB, v� i kx và ky là h�  s�  sóng theo 
ph�� ng x và y, � i� u  ki� n biên có xét �
 n sóng ph� n x�  là:
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T� i v� trí b�  và công trình bi� n, s�  d� ng � i� u ki� n biên có xét �
 n sóng ph� n x�  do Behrendt (1985) thi
 t l� p: 
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4. Ph�� ng pháp s�  
Mô hình 	�  xu� t là mô hình sóng parabolic bi
 n 	
 i theo th� i gian. Bi
 n th� i gian �  	 ây 	�� c xem nh�  là tham s�  l� p 
và ch� � nh h�� ng 	
 n t� c 	�  h� i t�  c� a mô hình (Li, 1994). Th
  v� n t� c là bi
 n duy nh� t c� a mô hình. 
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�� i v� i h�� ng y, �  b�� c th� i gian n+1 
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Trong m i h�� ng, m� t hê th� ng ma tr� n b! ng ba ��� c t� o l� p và gi� i nhanh chóng.  
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T	  k
 t qu�  c#a th
  v� n t� c sóng, chi� u cao sóng và h�� ng sóng s$ ��� c xác �� nh   
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5. Ki� m ch� ng mô hình 
 
��  � ánh giá kh�  n! ng c#a mô hình sóng ��  xu� t trong vi� c mô ph� ng s�  lan truy� n sóng tuy
 n tính trong vùng n�� c 
nông trong tr�� ng h� p th� c t
  (sóng khúc x� -nhi� u x� -ph� n x�  có k�  �
 n t� n th� t do ma sát và sóng v%, có công trình 
bi� n, góc sóng t� i r� ng,…), mô hình � ã ��� c ki� m ch� ng v� i nhi� u thí nghi� m (Truong, 1999). Sau � ây là m� t s�  k
 t 
qu�  tiêu bi� u. 
 
 
Ki � m ch� ng 1 ti
 n hành cho tr�� ng h� p bãi bi� n có b� c có ��  d� c 
� áy 1/20, sóng t� i th&ng góc v� i chi� u cao sóng H= 6.3 cm, chu k'  
T=0.95s th� c hi� n b� i Izumiya (1984) trong Phòng thí nghi� m. K
 t 
qu�  thí nghi� m và tính toán r� t phù h� p, th�  hi� n ��� c hai � i� m v%.  
  
 
 
 
 
Ki � m ch� ng 2 ti
 n hành cho tr�� ng h� p sóng  
t� i th&ng góc vào m� t c� a � ê có chi� u r� ng b(ng 
2 chi� u dài sóng. K
 t qu�  tính toán ��� c so v� i  
bi� u �
  nhi� u x�  sóng thi
 t l� p b� i  
Johnson (1952), Hình 3.  
 
 
 
 
 

Hình 3  Tr�� ng h� p c� a � ê (Ki� m ch� ng 2) 

 
 
 Hình 2 So sánh chi� u cao sóng (Ki� m ch� ng 1) 
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��  � ánh giá mô hình trong tr�� ng h� p có sóng khúc x� -nhi� u x� -ph� n x�  và sóng v%, mô hình ��� c ki� m tra v� i thí 
nghi� m n� i ti 
 ng c#a Watanabe và Maruyama (1986) cho tr�� ng h� p m� t � ê bi� n song song b�  (offshore breakwater) 
có ��  d� c � áy 1/50 (Ki� m ch� ng 3). Chi� u cao và chu k'  sóng thí nghi� m t�� ng � ng là 2cm và 1.2s. K
 t qu�  tính toán 
và thí nghi� m khá phù h� p, ��� c trình bày trong Hình 4. 
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Ki � m ch� ng 4 ��� c th� c hi� n cho tr�� ng h� p b�  c� ng có c� a vào t� i Barking Sands, Kauai, Hawaii. Bottin (1994) � ã th� c hi� n m� t mô 
hình v� t lý t� i Coastal Engineering Research Center, Vicksburg, MS, v� i t) l�  mô hình 1/60. Chi� u cao sóng th� c và chu k'  t�� ng � ng 
là 2.71 m  và 7 s. Góc sóng t� i là +22.5o .K
 t qu�  tính toán và thí nghi� m t� i 14 � i� m �� i ch� ng r� t phù h� p (Hình 5). 

 
Hình 5  Tr�� ng h� p b�  c� ng có c� a vào (Ki� m ch� ng 4) 

 

Các ki� m ch� ng trên cho th
 y các k� t qu�  tính toán t�  mô hình ��  xu
 t và k� t qu�  thí nghi� m r
 t phù h� p cho 
nhi� u tr�� ng h� p th� c t� . 
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6. K t lu! n 
Nhi� u nghiên c� u tr �" c � ây � ã ��# c th$c hi� n nh%m phát tri � n các mô hình sóng tuy n tính nh%m 
gi� i quy t các bài toán k& thu! t th$c t  (sóng khúc x' -nhi(u x' -ph� n x'  có k�  � n t) n th* t do ma sát 
và sóng v+, có công trình bi� n, góc sóng t" i r , ng,…) m, t cách có hi� u qu�  (kh� i l �# ng tính toán và 
b,  nh"  c� n thi t nh- ,...). Mô hình ��  xu* t � ã t�� ng t$ các mô hình tr�" c � ó, ��# c b)  sung, phát 
tri � n t) ng quát h� n bao g. m nhi� u tham s�  quan tr/ ng  và các gi� i thu! t phù h#p nên có kh�  n0ng 
� ng d1ng vào các bài toán th$c t . 
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